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אנו מודים לך על שרכשת את Thermoscan 398™ של 
קפרו. כלי זה משמש למדידת טמפרטורת פני השטח של 

חפצים ללא מגע. 
הערה:

אנא קרא מדריך זה למשתמש בעיון לפני שתשתמש 
במוצר זה בפעם הראשונה.

שמור את המדריך למשתמש לעיון בעתיד.
יש להפעיל תמיד את המכשיר בהתאם להוראות 

שבמדריך זה.
  

 9V
כלול

דגם 398

מטרת לייזר כפולה וניתנת לכיבוי
צג LCD עם תאורת רקע

650°C 50°- עדC :טווח מדידה
94°C עד C°-2 -2.5° בC ± :דיוק

רזולוציה 0.1°
שדה ראייה 12:1 

אמיסיביות (פליטות)EMS - ניתנת לכיוון מ-0.1 עד 1.0
MAX / MIN / DIF / AVG – פונקציית הצגת ערך 

מקסימום, מינימום, הפרש או ממוצע
HAL / LAL - קביעת אזהרת מינימום / מקסימום

LOG – פונקציית זיכרון
F°-או ב C°-מדידת טמפרטורה ב

כיבוי אוטומטי לאחר 7 שניות של חוסר פעילות.
מתח הפעלה: 9V (סוללת 9V יחידה).

חיווי סוללה חלשה
טמפרטורת עבודה: 40°C - 0 עבודה

לחות עבודה < 85% 
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מאפייניםתוכן

הכר את המכשיר והגדר אותו למדידה:
KAPRO 398 Thermoscan™  מודד את כמות קרינת 

האינפרה אדום שנפלטת מחפץ כלשהו, ומציג את 
קריאת הטמפרטורה המבוססת על ערכי הפליטות 

הקבועים מראש - ראה טבלת ערכי הפליטות במדריך 
זה לקבלת ערכים של חומרים נפוצים.

רמת הפליטות של החפץ תלויה בחומר ממנו הוא עשוי 
ובגימור פני השטח שלו.

משטח שקוף, או מבריק ומשקף במיוחד של חפץ 
כלשהו עלול לעוות את תוצאות המדידה, כמו גם זיהום 

של פני השטח - חלודה, כפור, לכלוך, שמן וכדומה - 
ושל החלל שבין האובייקט למד הטמפרטורה - כגון 

אבק, קיטור, ערפיח וכדומה.
לקבלת התוצאות המדוייקות ביותר יש לשמור על ניקיון 
החפץ; אם ניתן, יש לכסות חפץ שקוף או מבריק בסרט 

הדבקה בצבע מט או שחור.
ערך הפליטות של חפצים שונים נע בין 0.1 ל-1, 

בהתאם לטווח כיוון הפליטות של מד הטמפרטורה.
להגדרת המכשיר, עיין בטבלה הבאה של ערכי 

הפליטות.
ערך הפליטות של רוב החומרים האורגניים ושל 
משטחים צבועים הוא כ- 0.95 לערך, אם ערך 

.ε = 0.95-הפליטות של החפץ אינו ידוע, קבע אותו כ

ערכי פליטות של חומרים נפוצים:
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מד הטמפרטורה מסוגל לפצות על הסטייה שנגרמת 
כתוצאה מטמפרטורת הסביבה; אם ישנה סטייה 
גדולה, תהליך הכיוון העצמי עשוי להימשך עד 30 

דקות.
יחס מקדם המרחק של מכשיר זה הוא 12:1, כלומר 

קוטר שדה הראייה קטן פי 12 מהמרחק אל האובייקט 
הנמדד. לדוגמה, אם המשטח הנמדד נמצא במרחק 
של 72 ס"מ מהמכשיר, קוטר המשטח שלוקח חלק 

במדידה יהיה 6 ס"מ.
לקבלת תוצאה מדוייקת, על החפץ הנמדד להיות גדול 

משדה הראייה, אחרת מקורות נוספים של קרינת 
אינפרה אדום עלולים לשבש את המדידה ולעוות את 

התוצאות. מכשיר זה מסמן את שדה הראייה שלו 
באמצעות מצביע לייזר כפול וניתן לכיבוי, 

כפי שמוצג בתמונה הבאה:

Class II 
EN 60825-1

     
אזהרה: 

מוצר זה מכיל עופרת בריתוכים המולחמים, וחלקים 
חשמליים מסויימים עשויים להכיל כימיקלים המוכרים 

במדינת קליפורניה כגורמים לסרטן, למומים מולדים או 
לפגמים אחרים בפוריות.

אין להסיר או להשחית תוויות אזהרה.
אין לפרק את המוצר; קרינת לייזר עלולה לגרום נזק 

חמור לעין.
אין להפיל את המכשיר.

אין לנקות את יחידת הלייזר באמצעות חומרים ממסים.
אין להשתמש בטמפרטורות נמוכות מ-0°C או 

 50°C -גבוהות מ
אין להפעיל את פלס הלייזר בסביבה נפיצה, לדוגמה 

בנוכחות של נוזלים דליקים, גזים או אבק.
ניצוצות לייזר עלולים להתלקח.

למניעת דליפה מהסוללות ונזק לכלי כתוצאה 
מקורוזיה.

שלוף את הסוללות מתא הסוללות, אם אינך מתכוון 
להשתמש במכשיר לתקופה ארוכה.

Thermoscan™

חומר בבדיקה פליטות חומר בבדיקה פליטות

אספלט
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עד
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בד (שחור)

עור (אדם)

עור

פחם (אבקה)

לכה

לכה (מט)

גומי (שחור)

פלסטיק

עץ

נייר

תחמוצות כרום

תחמוצות נחושת

תחמוצות ברזל

טקסטיל
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LCD לוח מקשיםמסך

מדידת טמפרטורה:
1. כוון את המכשיר כלפי החפץ עליו תרצה לבצע את   

   המדידה ולחץ על ההדק.
2. ערך הטמפרטורה הנמדד יופיע על צג ה-LCD יחד

עם יחידת המידה - °C או °F, תוכל לסרוק את המשטח 
על ידי הזזת מצביעי הלייזר מבלי לשחרר את ההדק, 
חיווי הסריקה (SCAN) יופיע על צג במהלך המדידה.

3. לאחר שחרור ההדק, פעולת המדידה תסתיים. הערך 
 HOLD והחיווי ,LCD-האחרון שנמדד יישאר על צג ה

(החזקה) יופיע במקום SCAN (סריקה).
לאחר 7 שניות ללא ביצוע פעולה כלשהי המכשיר 

יכבה באופן אוטומטי.
אם הטמפרטורה הנמדדת חורגת מטווח העבודה של 

המכשיר, הקריאה ”----" תופיע על הצג.
בחירת תאורת רקע ומטרת לייזר:

1. משוך ושחרר את ההדק.
2. בזמן שהחיווי HOLD (החזקה) מופיע, לחץ לחיצות 
חוזרות על המקש LASER / BACKLIT (לייזר / תאורת 

רקע) כדי לבחור בתצורה הרצויה.
המקש LASER / BACKLIT (לייזר / תאורת רקע) פועל 

בצורה מחזורית:
תאורת רקע כבויה, לייזר כבוי => תאורת רקע דולקת, 

לייזר כבוי => תאורת רקע כבויה, לייזר דולק => 
תאורת רקע דולקת, לייזר דולק => תאורת רקע 

כבויה, לייזר כבוי. אם נבחרה תצורה בה מטרת הלייזר 
פעילה, חיווי מטרת הלייזר יופיע בתצוגה.

התצורה הנבחרת תישאר פעילה עד שתשנה אותה.
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המכשיר מקבל אספקת חשמל מסוללת 9V סטנדרטית 
אחת. 

להחלפת הסוללה, פתח את מכסה תא הסוללות 
שנמצא בידית בקרבת ההדק, וחבר את הסוללה 

החדשה למחבר.
כאשר תדחף את הסוללה למקומה בידית, ודא שחוט 

לא נתקע בין הידית לסוללה - כך תוודא סגירה הולמת 
של מכסה תא הסוללות.

1. מטרת לייזר כפולה
2. צג LCD עם תאורת רקע

3. לוח מקשים
4. הדק

5. כיסוי סוללה

סקירה 

1

4

5

2
3

1. חיווי SCAN / HOLD (סריקה / החזקה)
2. חיוויי מטרת לייזר

3. ערך הפליטות
F° או C° 4. יחידות מידה

5. טמפרטורה נמדדת
6. חיווי סוללה חלשה

7. אזור הפונקציות
8. חיווי פונקציית זיכרון

MODE .1  - מקש בחירת פונקציה
2. מקש LASER / BACKLIT (לייזר / תאורת רקע)

3. חיצים למעלה ולמטה

MODEMODE 1 
2
33
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בחירת יחידת מדידה:הוראות הפעלה
1. משוך ושחרר את ההדק.

2. בזמן בו חיווי ההחזקה (HOLD) מופיע, לחץ על המקש
   MODE (מצב) והחזק אותו למשך 2 שניות כדי לעבור   

 .F°-ל C° בין יחידת מידה   
פעולת הפונקציות:

1. משוך ושחרר את ההדק. חיווי הפונקציה יופיע בתחתית    
   התצוגה.

2. לחץ מספר פעמים על המקש MODE כדי לבחור 
   בפונקציה הרצויה בהתאם לסדר האפשרויות:

 EMS => MAX => MIN => DIF => AVG => HAL
…LAL => LOG => EMS <=

הפעל כל פונקציה בהתאם להוראות שבהמשך: 
EMS - הגדרת אמיסיביות (פליטות)

כאשר החיווי EMS מופיע על הצג, תוכל לשנות את ערך 
הפליטה בין 0.1 ל-1.0 בצעדים של 0.01 על ידי לחיצה 

על מקשי החיצים. ערך הפליטות יופיע בחלקו העליון של הצג.
מקסימום - כאשר החיווי MAX (מקסימום) מופיע על 
הצג , הערך המוצג מימין לו מייצג את הטמפרטורה 

הגבוהה ביותר שנמדדה במהלך פעולת המדידה הנוכחית.
מינימום - כאשר החיווי MIN (מינימום) מופיע על הצג, 
הערך המוצג מימין לו מייצג את הטמפרטורה הנמוכה 

ביותר במהלך פעולת המדידה הנוכחית.
DIF - כאשר החיווי DIF מופיע על הצג, הערך המוצג 

מימין לו מייצג את המודולוס של ההפרש הגדול ביותר בין 
הטמפרטורה הנמדדת בתחילת פעולת המדידה הנוכחית 

לבין הטמפרטורות הנמדדות לאחר מכן.

AVD - כאשר החיווי AVD (ממוצע) מופיע על הצג, 
הערך המוצג מימין לו מייצג את הערך הממוצע של כל 

הטמפרטורות במהלך פעולת המדידה הנוכחית.
HAL – נקודת התראה גבוהה LAL – נקודת התראה 

נמוכה
כאשר החיווי HAL / LAL מופיע על צג, הערך המוצג 

מימין לו מייצג את טמפרטורת נקודת ההתראה שהוגדרה 
מראש

– אם, במהלך המדידה, הטמפרטורה הנמדדת תעלה 
מעל לנקודת ההתראה הגבוהה או תצנח מתחת לנקודת 
ההתראה הנמוכה, יישמע אות התראה (צפצוף) וימשיך 

להישמע עד שהטמפרטורה הנמדדת תחזור למרווח שבין 
HAL ל-LAL. אם ערך טמפרטורת LAL ייקבע בטעות 

כגבוה יותר מ-HAL, אות ההתראה יישמע באופן קבוע.
ניתן לקבוע כל נקודת התראה על ידי לחיצה על מקשי 

החיצים.
LOG – פונקציית זיכרון

כאשר החיווי LOG מופיע, יופיע מימין לו מספר של תא 
זיכרון - בין 01 ל-20.

כל תא זיכרון מנוהל בנפרד, וניתן לעבור בין תאי זיכרון 
על ידי לחיצה על מקשי החיצים. לחיצה על המקש 

LASER / BACKLIT (לייזר / תאורת רקע) תגרום 
להחלפת הערך השמור בטמפרטורה שנמדדה כעת, 

והלחיצה הבאה על LASER / BACKLIT תגרום למחיקת 
ערך התא.

מפרט המוצרהחלפת הסוללה
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אחריות
טווח

פליטה

עד

עד

רזולוציה

דיוק עד
עד

עד

עד

עד

עד

הערה: הדיוק מצויין עבור טווח טמפרטורות הסביבה הבא:
     25°C 23° עדC

אמיסיביות (פליטות) 0.10 עד 1.00 ניתן לכיוון
שדה ראייה יחס        12:1 (D - מרחק, S - גודל שדה ראייה)

מצביע לייזר nm 670-1, אורך הגל בין 630 לmW > כפול הספק Class 2 לייזר
תגובה ספקטרלית 

לאינפרה אדום 8 עד μm 14 (אורך גל).

חזרתיות ±0.5% מהקריאה או ± 1°C ,הגדול מביניהם.

ms 150 :זמן תגובה
חיווי חריגה מהטווח: "___"

לחות בהפעלה: לחות יחסית 10% עד 90% בזמן פעולה, לחות יחסית <80% באחסון.
 C° טמפרטורת אחסון: -10 עד

9V אספקת חשמל: סוללת
כיבוי אוטומטי: 7 שניות, עם נעילה (LOCK) לנטרול

משקל: 150 גרם
מידות: 180x107x40 מ"מ
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